
設計及製作空氣質素顯示儀的外殼

• 空氣質素顯示儀包含多個電子元件，故需要製作外殼，整
齊地將所有元件盛載起來；
• 由於儀器是用作感測空氣成分，故必須讓傳感器置於外殼

的表面；
• 外殼亦需讓Arduino的供電輸入位外露，以便接駁所需電

源；
• 利用平面向量設計軟件配合鐳射切割機，製作空氣顯示儀

的底板及面板，並用立體設計軟件，配合3D 立體打印機，
製作外殼的其餘部分；



利用CorelDraw向量設計軟件繪畫面板和底板

向量編輯方式跟一般點陣繪圖軟件不同，具有精

確且放大不失真的優點



SVG 代表 Scalable Vector Graphics. 



利用 notepad 及 chrome browser 了解 svg 的特性

Animation

嘗試改變以上資料，看browser內的圖像有何反應。

x

y

animation/test.html


<!DOCTYPE html>
<html>
<body>
<svg width="300" height="200">

<polygon points="100,10 40,180 190,60 10,60 160,180"
style="fill:red; stroke:purple; stroke-width:5; " />

</svg>
</body>
</html>

利用 notepad 及 chrome browser 了解 svg 的特性

嘗試改變以上資料，看browser內的圖像有何反應。

x

y



利用CorelDraw向量設計軟件繪畫面板和底板

面板 底板



利用CorelDraw向量設計軟件繪畫面板和底板

面板與底板的螺絲尺寸圖

120 mm

1
2

0
 m

m

Ø  3.2mm



RGB





Width:  120mm
Height: 120mm



Rounded corners
radius:  5mm



Width:  3.2mm
Height: 3.2mm



Width:  110mm
Height: 110mm









中心



中心 (節點)



複製圓形及重複以上步驟



刪除中間的正方形





利用CorelDraw向量設計軟件繪畫面板和底板

面板 底板



面板Template



極細線



https://www.tinkercad.com

利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

https://www.tinkercad.com/


https://www.tinkercad.com

利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

https://www.tinkercad.com/


https://www.tinkercad.com

stem@atec.edu.hk

利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

https://www.tinkercad.com/
mailto:stem@atec.edu.hk


https://www.tinkercad.com

Password: stem2017

利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

https://www.tinkercad.com/


20221112_air

https://www.tinkercad.com

20221112_air

利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

https://www.tinkercad.com/


利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

3D Design

2021Dec17



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

Try：
• scroll mouse wheel
• Drag the Workplane with right mouse button
• Drag the Workplane with shift + mouse right button

將尺規拖到Workplane上作為物件尺寸的參考



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

Shape Generators
造型產生器



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

選擇 Softbox
(柔光箱)

將mouse pointer 放
在 Workplane 上 按一
下 left mouse button



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

分別鍵入 0 將 softbox 搬到 (0 , 0) 位置



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

用mouse點選 Top



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

選擇平面視圖 / 
透視圖



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

平面視圖 Flat view



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身
畫一個直徑長10mm 及高為70mm 的圓柱體

70

10
10



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身
畫一個直徑長3mm 的圓柱體，並將物料設定為 Hole。

70

3

3



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

選擇這兩個圓柱體然後按Align。



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

確保選擇了這兩個圓柱體，然後按下
Group，製作出一個通心的圓柱體。



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

選擇這個通心的圓柱體，然後按下「Duplicate 
and repeat」三次，製作出多三個相同的通心
圓柱體



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

選擇Softbox及其中一個通心圓



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身



利用 Tinkercad 網上軟件繪畫殼身

0

0



預留空間放置灰塵傳感器及 Arduino 供電位



預留空間放置灰塵傳感器及Arduino 開發板



預留空間放置灰塵傳感器及Arduino 開發板

12.553



預留空間放置灰塵傳感器及Arduino 開發板

55



預留空間放置灰塵傳感器及Arduino 開發板

38.5

110



預留空間放置灰塵傳感器及Arduino 開發板

點選全部並利用 Group 合併



預留空間放置灰塵傳感器及Arduino 開發板

46.5

30.2



預留空間放置灰塵傳感器及Arduino 開發板

19.9



預留空間放置灰塵傳感器及Arduino 開發板

36.75

-10



預留空間放置灰塵傳感器及Arduino 開發板

點選全部並利用 Group 合併



在適當位置刻上文字



在適當位置刻上文字

MakerSpace
Sans

90
16



在適當位置刻上文字

MakerSpace
Sans

90
16



在適當位置刻上文字



在適當位置刻上文字

90



在適當位置刻上文字

1



在適當位置刻上文字

15

-8



在適當位置刻上文字
點選全部並利用 Group 合併



在適當位置刻上文字



Need for Calibration

https://www.itc.gov.hk/ch/quality/hkas/accreditation/hoklas.html


https://www.amazon.com/gp/product/B08JXD3JZT/ref=ppx_yo_dt_b_asin_title_o04_s00?ie=UTF8&th=1






https://www.aqhi.gov.hk/en/aqhi/past-24-hours-pollutant-concentrationdb46.html?stationid=66




Air Quality Control System



製作空氣質素監察裝置工作坊

參加者可於兩節工作坊中完成裝嵌以下監察
裝置，當中包括電子元件與控制板的接線及
裝置箱的繪製，並即場利用鐳射切割機製作
自行設計的裝置箱面板。
（兩節均有出席的參加者可於第二節完結時取走此裝置)

參加者亦可同時淺嘗另一功能
設計較全面裝置的接駁及測試



Air Quality Monitoring Device
Science ✓ Technology ✓ Engineering ✓ Art ✓ Mathematics ✓

http://www.ayf-pdp.net:8700/


Arduino (Uno) Micro:bit

M5 Atom Lite

Development of new hardware ➔ Opportunities for innovation





7合1空氣質量傳感器



TX
NC
GND
VDD

Universal Asynchronous Receiver Transmitter (UART)  通用非同步收發傳輸器

https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/universal
https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/receiver
https://www.collinsdictionary.com/dictionary/english/transmitter






                    

     

 
 
  
 



Button
USB-C

Connector 
Grove

GND 5V  G26 G32







TX  NC GND VDD

G22

5V
G





http://www.ayf-pdp.net:8700/
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